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1. Wstep

Niniejszy projekt wykonano na zlecenie Gminy Mragowo, ul. Krdlewiecka 60A,
11-700, Mragowo.

Podstawg prawng dla niniejszego opracowania sa:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2022 r.
poz. 1072 z pdzn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagarn dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow robot
geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(Dz. U.z2015 ., poz. 964),

» Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji  hydrogeologicznej i dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016, poz. 2033),

* Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

2. Cel opracowania

Celem opracowania jest zaprojektowanie robét geologicznych zwigzanych z wykonaniem
studni S1 na dziatce nr 336/34, obreb ewidencyjny 0009 Kiersztanowo, w miejscowosci
Lembruk, gmina Mragowo, powiat mragowski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Projektowana studnia S1 bedzie zaopatrywata w wode do celdow socjalno-bytowych
i gospodarczych mieszkancow miejscowosci Lembruk.

Ze wzgledu na potozenie analizowanego terenu na granicy dwdch jednostek
hydrogeologicznych oraz zmienng budowe geologiczng, proponuje sie dwa warianty
przedsiewziecia:

— wariant 1 — studnia o gfebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujaca gérny poziom
wodonosny — w przypadku jej nawiercenia,

— wariant 2 — studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. ujmujaca dolny poziom
wodonos$ny — w przypadku braku gérnego poziomu wodonosnego.

Studnia S1 bedzie petnita role otworu podstawowego i bedzie pracowata w trybie ciggtym.

Woda z ww. studni bedzie przeznaczona do celdow m.in. spozywczych. W zwigzku
z powyzszym, w ramach projektowanych prac, ze studni zostang pobrane prébki wody
do badan laboratoryjnych w zakresie fizykochemicznym i mikrobiologicznym.

Wyniki projektowanych robdét geologicznych zostang przedstawione w formie
dokumentacji hydrogeologicznej, ktéra opracowana zostanie zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).
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3. Charakterystyka inwestycji

Studnie wiercong projektuje sie celem poboru wody do zaopatrzenia ludnosci
zamieszkujgcej miejscowos¢ Lembruk, gmina Mragowo, powiat mragowski, wojewddztwo
warminsko-mazurskie.

Zgodnie z deklaracjg Inwestora zapotrzebowanie na wode projektowanej studni wyniesie:
Qe =9,0 m3/h.

» INWESTOR: Gmina Mragowo, ul. Krélewiecka 60A, 11-700, Mraggowo
» ZLECENIODAWCA: Gmina Mragowo, ul. Krélewiecka 60A, 11-700, Mraggowo
» ARKUSZE MAP:
— topograficznej - 1:25000
- 1:10000

> RZEDNA WYSOKOSCIOWA: 137,0 m n.p.m.

» ZLEWNIA RZEKI: Doptyw z Lembruku (V-go rzedu)

» PRZEZNACZENIE WODY: do celéw socjalno-bytowych i gospodarczych

> ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE (WYDAJNOSC STUDNI S1): Qe =9,0 m3/h

> WYMAGANIA ODNOSNIE JAKOSCI WODY:

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2017, poz. 2294).

> NADZOR GEOLOGICZNY: mgr Adam Osko, uprawnienia geologiczne nr V-1788;

Dziatka nr 336/34, obreb ewidencyjny 0009 Kiersztanowo stanowi wifasnos¢ Gminy
Mragowo, ul. Krélewiecka 60A, 11-700 Mragowo (zat. 8).

4. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego

Obszar projektowanych robét geologicznych pod wzgledem fizjograficznym potozony jest
w obrebie prowincji Niz Wschodniobattycko-Biatoruski, podprowincji Pojezierza
Wschodniobattyckie, makroregionie Pojezierze Mazurskie, mezoregionie Pojezierze
Mragowskie (Richlingiin., 2021).

4.1 Morfologia i uwarunkowania przestrzenne w rejonie terenu badan

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar wysoczyzny morenowej. Wzgorza
morenowe przebiegajg rdéwnoleznikowo. Wzdtuz licznych rynien polodowcowych
rozcinajacych  wysoczyzne potudnikowo, rozciggaja sie waty ozéw i kemow.
Charakterystyczng cechg tamtejszego krajobrazu jest bardzo duze nagromadzenie jezior
oraz niewielkich zagtebien bezodptywowych.

Deniwelacje na rozpatrywanej dziatce zawierajg sie w przedziale rzednych od ok. 135,5 m
n.p.m. do ok. 137,4 m n.p.m. W pétnocno-zachodniej czesci dziatki nr 336/34 znajduje sie
staw. Pozostaty obszar zajmujg pastwiska trwate.
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4.2 Warunki hydrologiczne

Pod wzgledem hydrograficznym analizowany obszar potozony jest w obrebie zlewni V-go
rzedu Doptywu spod Lembruku. Ciek ten przeptywa w odlegtosci ok. 88,0 m na wschdéd od
granic dziatki nr 336/34. Dodatkowo w odlegtosci ok. 430 m na zachdd znajduje sie jezioro
Kiersztanowskie.

4.3 Obszary chronione i gtéwne zbiorniki wod podziemnych

Teren projektowanych robdt geologicznych potozony jest w granicach Obszaru
Chronionego Krajobrazu Jezior Leginsko-Mragowskich. Innymi obszarami chronionymi
potozonymi w odlegtosci ok. 10 km od granic rozpatrywanej dziatki to:

—  Obszar NATURA 2000 SOO Gagzwa PLH280011 — znajduje sie w odlegtosci ok. 5,3 km
w kierunku potudniowym od omawianego terenu;

—  Obszar Chronionego krajobrazu Doliny Rzeki Guber — znajduje sie w odlegtosci ok.
6,4 km w kierunku wschodnim od omawianego terenu;

— Rezerwat Gazwa — znajduje sie w odlegtosci ok. 8,2 km w kierunku potudniowym od
omawianego terenu.

Analizowany teren znajduje sie w granicach GZWP Subzbiornik Warmia (nr 205). Jest to
udokumentowany zbiornik w  porowych utworach paleogensko-neogensko-
czwartorzedowych. Utwory wodonosne wystepujg w przedziale gtebokosci od 70 do 340
m p.p.t.

5. Omowienie wczesniejszych robot geologicznych

Na dziatce nr 336/34 obreb ewidencyjny 0009 Kiersztanowo, w miejscowosci Lembruk nie
prowadzono dotychczas zadnych robot geologicznych.

6. Warunki geologiczne

Charakterystyki budowy geologicznej na omawianym obszarze dokonano na podstawie
objasnien do Mapy Geosrodowiskowej Polski, arkusz Bredynki w skali 1 : 50 000.

6.1 Lokalna budowa geologiczna

Omawiany obszar znajduje sie na granicy dwoch jednostek strukturalnych nalezacych do
platformy  wschodnioeuropejskiej — wyniesienia mazursko-suwalskiego  (czes¢
potudniowa) i syneklizy perybattyckiej (czesé¢ poétnocna). W granicach arkusza Bredynki
najstarszymi osadami sg oligocenskie glaukonitowe piaski kwarcowe nawiercone na gteb.
207 m w Szymanowie. Osady miocenu to piaski kwarcowe z wktadkami wegla
brunatnego, mutki i ity o migzszosci ok. 10 m nawiercone w Stanclewie, Grzybowie
i Parlezie. Pochodzace z pliocenu mutki i ity o migzszosci 21 m nawiercono w Grzybowie
i Parezie.

Obszar arkusza jest pokryty warstwg osadéw plejstocenskich o migzszosci od 81,1 m
w czesci potudniowo-zachodniej do 207,2 m w centralnej czesci. Przez srodek arkusza
w podtozu czwartorzedowych przebiega gtebokie obnizenie.

Najstarsze zlodowacenia sg reprezentowane przez dwa poziomy glin zwatowych
rozdzielone piaskami i zwirami wodnolodowcowymi. W obrebie zlodowacen
potudniowopolskich wystepuje pie¢ poziomdédw glacjalnych: nidy, sanu i wilgi
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rozdzielonych mutkami, piaskami i 2zwirami wodnolodowcowymi i piaskami
zastoiskowymi. Ich migzszos¢ wynosi od 19,9 do 63,1 m.

Osady interglacjatu mazowieckiego reprezentowane sg przez piaski rzeczne z substancjg
humusowg i przewarstwieniami czerwonobrazowych glin sptywowych. Zlodowacenia
srodkowopolskie stanowig cztery poziomy glin zwatowych. Nalezg one do zlodowacen
odry i warty i rozdzielone s3 osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Migzszo$¢
tego kompleksu przekracza 80 m. W okolicy miejscowosci Szpigléwka-Spigiel nawiercono
kompleks mutkéw i piaskdw jeziornych z torfem o migzszosci 2,5 m. Zaliczane sg one do
interglacjatu eemskiego badz interstadialu w obrebie zlodowacen pétnocnopolskich.
Osady zlodowacenia podtnocnopolskiego stanowig dwa poziomy glin zwatowych
przedzielone utworami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Ich maksymalna migzszosé
wynosi 27,9 m.

W obrebie arkusza Bredynki na powierzchni stwierdzono osady plejstocenu i holocenu.
Znaczng czes¢ arkusza pokrywa wysoczyzna morenowa falista zbudowana z glin
zwatowych. W jej obrebie wystepujg pagérki i zagtebienie bezodptywowe. W obrebie
analizowanego arkusza duze powierzchnie zajmujg osady holocenu i czwartorzedu.
Holocen reprezentowany jest przez ity i mutki jeziorne o migzszosci od 2 do 15,8 m.
W okolicy miejscowosci Stama-Ggzwa wystepuje kompleks gytii i kredy jeziornej
o0 migzszosci 11,5 m. Na omawianym arkuszu wystepujg takze réwniny torfowiskowe.
Najwieksze powierzchnie zajmujg one w rejonie Parlezy Wielkiej i Ggzwy.

6.2 Budowa geologiczna w podfozu analizowanej dziatki

Na podstawie przekrojow hydrogeologicznych koncepcyjnych (zat. 6), w podfozu
analizowanej dziatki, do gtebokosci projektowanego wiercenia, przewiduje sie
wystepowanie osadéw czwartorzedowych.

Wariant 1 - studnia ujmujgca gérny poziom wodonosny

Pierwszg warstwe o migzszosci ok. 40,0 m stanowi¢ bedzie glina zwatowa. Nastepnie do
gtebokosci ok. 50,0 m p.p.t. przewiduje sie nawiercenie zwiréw z domieszkg otoczakow.
Zakonczenie wiercenia planowane jest na gtebokosci 54,0 m p.p.t. w piaskach
przewarstwionych zwirem.

Tab. 1a Przewidywany, schematyczny profil geologiczny w podtozu analizowanego terenu.

Gtebokos¢ (m) Litologia Wiek
0,0-40,0 Glina zwatowa
40,0-50,0 Zwiry z domieszkq otoczakéw Czwartorzed
50,0-54,0 Piaski przewarstwione zwirem

Wariant 2 - studnia ujmujgca dolny poziom wodonosny

Pierwszg warstwe o migzszosci ok. 80,0 m stanowic¢ bedzie glina zwatowa. Nastepnie do
gtebokosci ok. 91,0 m p.p.t. przewiduje sie nawiercenie piaskow drobnoziarnistych.
Zakonczenie wiercenia planowane jest na gtebokosci 99,0 m p.p.t. w piaskach
réznoziarnistych.
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Tab. 1b Przewidywany, schematyczny profil geologiczny w podtozu analizowanego terenu.

Gtebokos¢ (m) Litologia Wiek
0,0-80,0 Glina zwatowa
80,0-91,0 Piaski drobnoziarniste Czwartorzed
91,0-99,0 Piaski réznoziarniste

Przewidywany profil geologiczny do gtebokosci projektowanego wiercenia przedstawiono

na schemacie konstrukcji otworu wiertniczego (zat. 7a i 7b).

7. Warunki hydrogeologiczne

Charakterystyki warunkéw hydrogeologicznych badanego terenu dokonano na podstawie
objasnien do Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Bredynki w skali 1 : 50 000.

7.1 Lokalne warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z podziatem na jednostki hydrogeologiczne analizowany obszar nalezy
do regionu mazurskiego i makroregionu poétnocno-wschodniego. Wyrdzniono tutaj
czwartorzedowe i paleogensko-neogenskie uzytkowe pietro wodonosne.

Czwartorzedowe pietro wodonosne zbudowane jest z dwdch poziomdédw wodonosnych:

goérny poziom wodonosny — zwigzany jest z osadami zlodowacen
sSrodkowopolskich oraz zlodowacenia podtnocnopolskiego. Strop tego poziomu
znajduje sie na gtebokosci 8-60 m, a jego srednia migzszos¢ wynosi 18 m. Gorny
poziom wodonosny posiada uktad jedno-, dwu- lub wielowarstwowy. Zwierciadto
wody warstw ptytko zalegajgcych ma charakter swobodny, a pod nadktadem stabo
przepuszczalnych osadéw — subartezyjski i artezyjski. Stabilizuje sie ono na
wysokosci 105-155 m n.p.m. Wspodtczynnik filtracji zmienia sie od 0,8 do 207,4
m/24h, przewodno$é od 14 do 7465 m?/24h, a wydajnos$é potencjalna studni
wynosi od 10 do 100 m3/h. Zasilanie tego poziomu wodono$nego odbywa sie
poprzez infiltracje wdéd opadowych. Przeptyw wdd podziemnych odbywa sie
w kierunku wiekszych rzek i jezior, gdyz baze drenazu stanowig cieki
powierzchniowe;

dolny poziom wodonosny - zwigzany jest z osadami zlodowacen
potudniowopolskich i najstarszych. Jego znaczenie uzytkowe jest podrzedne.
Poziom ten zbudowany jest z piaskéw drobno- i Srednioziarnistych o migzszosci od
4 do 35 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Wspétczynnik filtracji zmienia
sie od 3,2 do 47,8 m/24h, przewodno$¢ od 49 do 621 m?/24h, a wydajnosci
zmieniajg sie od 14,1 m3/h przy depresji 7,6 m do 47,6 m3/h przy depresji 9,3 m.
Zasilanie omawianego poziomu odbywa sie poprzez przesgczanie wod przez
poziom gorny oraz okna hydrogeologiczne. Przeptyw wod generalnie odbywa sie
w kierunku potnocnym w kierunku gtéwnej bazy drenazu — doliny Pregoty.

Paleogensko-neogenskie pietro wodonos$ne budujg osady eocenu, oligocenu i miocenu.

Pietro to budujg dwa poziomy wodonosne:

poziom miocenski lub potaczony poziom czwartorzedowo-miocenski -
zbudowany z piaskéw pylastych i drobnoziarnistych o migzszosci od kilku do 70 m,

7
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* poziom eocensko-oligocenski — zwigzany z piaskami glaukonitowymi drobno-
i Srednioziarnistymi o migzszosci ponad 100 m.

Pietro paleogensko-neogenskie jest zasilane wodami przesigkajgcymi przez osady
przepuszczalne i podiprzepuszczalne nadktadu. Wody podziemne wystepujg pod
ciSnieniem subartezyjskim. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci 16—-20 m.
Przeptyw wéd podziemnych odbywa sie z potudnia na potnoc, do doliny rzeki tyny.

7.2 Jakos$¢ wod podziemnych

Wody podziemne uzytkowego czwartorzedowego pietra wodonosnego charakteryzujg
sie znaczng metnoscig i podwyzszong wartoscig wskaznika barwy. Sktad fizyko-chemiczny
wody podziemnej ksztattuje sie nastepujgco: zawarto$é chlorkéw od 6 do 50 mg/dm?3,
zawarto$¢ siarczandw na poziomie od 2 do 80 mg/dm3, azot w formie amonowe;j
wystepuje w zakresie od 0,01 do 0,8 mg N/dm3, zawarto$¢ zelaza w granicach od 0,03
do 8,4 mg/dm?3, zawarto$¢ manganu na poziomie od 0,05 do 0,65 mg/dm3.

Wody podziemne czwartorzedowego pietra wodonosnego zakwalifikowano do klasy
sredniej (Ilb), ze wzgledu na wysokie przekroczenia dopuszczalnych zawartosci zelaza
i manganu.

7.3 Warunki hydrogeologiczne w podtozu projektowanej inwestycji

Ze wzgledu na potozenie analizowanego terenu na granicy dwodch jednostek
hydrogeologicznych oraz zmienng budowe geologiczng mozliwe jest, ze w podtozu nie
wystepuje gorny poziom wodonosny. W zwigzku z powyzszym proponuje sie dwa
warianty przedsiewziecia:

— wariant 1 — studnia o gtebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujgca goérny poziom
wodonosny —w przypadku jej nawiercenia,

— wariant 2 - studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. ujmujgca dolny poziom
wodonosny — w przypadku braku gérnej warstwy wodonosnej.

W podtozu analizowane] dziatki, mogg wystepowa¢ dwie warstwy wodonosne. Pierwsza
warstwa wodonosna (gorny poziom wodonosny) wystepuje w przedziale gtebokosci
ok. 40,0 — 55,0 m p.p.t. Zbudowana jest ze zwirdw z domieszky otoczakdw oraz piaskow
przewarstwionych zwirem. Napiete zwierciadto bedzie stabilizowac sie na gtebokosci 11,0
m p.p.t. (tj. na rzednej ok. 126 m n.p.m.). Druga warstwa wodonosna (dolny poziom
wodonosny) wystepuje na gtebokosci ok. 80,0 m p.p.t. Zbudowana jest z piaskéw drobno-
i roznoziarnistych. Napiete zwierciadfo bedzie stabilizowac sie na gtebokosci 11,0 m p.p.t.
(tj. na rzednej ok. 126 m n.p.m.).

Warunki hydrogeologiczne wystepujace na badanym obszarze przedstawiono
na przekrojach hydrogeologicznych koncepcyjnych (zat. 6).
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7.4 Obliczenia wydajnosci eksploatacyjnej studni
Wariant 1 - studnia o gtebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujgca gérny poziom wodonosny

Maksymalng przepustowosci filtru obliczono wzorem:

Studnia S1:
Qmax = 3,14 X d X I X Vdop
gdzie:
- d=0,356m - $rednica filtru wraz z obsypka
- I=6,0m - dtugo$é czesci roboczej filtru
= Vdop = ;{—E = 2,157 m/h - predkosc filtracji wg. Sichardta
- k=0,0003232 m/sek - wspotczynnik filtracji (przyjeto $rednia

wartos$¢ wspotczynnika filtracji najblizszych otwordéw studziennych ujmujgcych
gorny poziom wodonosny)

stad:
Qmax = 3,14 x 0,356 x 6,0 x 2,157 = 14,5 m3/h

Maksymalne obcigzenie, z jakim moze pracowad filtr w studni S1 wynosi Qmax= 14,5 m3/h,
dlatego szacowana wydajno$¢ eksploatacyjna na poziomie Qeksp.= 9,0 m3/h pozwoli na
bezpieczne uzytkowanie studni.

Wariant 2 — studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. uimujaca dolny poziom wodonosny

Maksymalng przepustowosci filtru obliczono wzorem:

Studnia S1:
Qmax =3,14 xd x | X Vdop
gdzie:
- d=0,356m - $rednica filtru wraz z obsypka
- 1=90m - dtugo$é czesci roboczej filtru
= Vdop = ;{—E = 1,179 m/h - predkosc filtracji wg. Sichardta
— k=0,0000965 m/sek - wspotczynnik filtracji (przyjeto $rednia

warto$¢ wspodfczynnika filtracji najblizszych otwordw studziennych ujmujacych
dolny poziom wodonosny)

stad:

Qmax =3,14x 0,356 x 9,0 x 1,179 = 11,9 m3/h

Maksymalne obcigzenie, z jakim moze pracowad filtr w studni S1 wynosi Qmax= 11,9 m3/h,

dlatego szacowana wydajno$¢ eksploatacyjna na poziomie Qeksp.= 9,0 m3/h pozwoli na
bezpieczne uzytkowanie studni.

7.4.1 Obliczenie teoretycznego zasiegu oddziatywania ujecia
Wariant 1 - studnia o gtebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujgca gérny poziom wodonosny
Promien leja depresji projektowanej studni S1 przy planowanej eksploatacji

Qe = 9,0 m3/h i depresji s = 1,1 m, wyniesie ok. R = 59,6 m. W zasiegu oddziatywania
projektowanej studni S1 nie wystepuje inne czynne otwory studzienne.
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Wariant 2 - studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. uymujgca dolny poziom wodonosny

Promien leja depresji projektowanej studni S1 przy planowanej eksploatacji
Qe = 9,0 m3/h i depresji s = 3,0 m, wyniesie ok. R = 89,9 m. W zasiegu oddziatywania
projektowanej studni S1 nie wystepuje inne czynne otwory studzienne.

8. Zakres projektowanych prac i metodyka ich wykonywania

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie jednego otworu studziennego
(studni S1), z ktorego bedzie pobierana woda do celéw socjalno-bytowych
i gospodarczych.

Studnia S1 bedzie petnita role otworu podstawowego i bedzie pracowata w trybie ciggtym.

Dla osiggniecia ww. zadania projektuje sie wykonanie robdt terenowych, badan
laboratoryjnych oraz prac kameralnych, w ramach ktérych uzyskane wyniki zostang
opracowane w formie dokumentacji hydrogeologicznej zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

Projekt wykonano w oparciu o punktowe wyniki badan archiwalnych. Budowa
geologiczna oraz _warunki__hydrogeologiczne zostaly w_oparciu o te wyniki
wyinterpretowane. Rzeczywiste warunki podczas wiercenia mogg odbiega¢ od zatozen
projektowanych.

8.1 Prace terenowe
Ponizej przedstawiono zakres projektowanych prac terenowych.

8.1.1 Lokalizacja studni

Zaprojektowano wykonanie jednego otworu studziennego w granicach dziatki nr 336/34,
w miejscowosci Lembruk, gmina Mragowo, powiat mragowski, wojewddztwo warminsko-
mazurskie.

Otwor wytyczony bedzie zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie w skali 1:1000
(zat. 5). Przed rozpoczeciem wiercenia w punktach potozonych w poblizu istniejgcego
uzbrojenia podziemnego wykonany zostanie wykop w celu ustalenia dokfadnego
przebiegu sieci. W przypadku stwierdzenia przebiegu sieci w miejscu projektowanego
otworu jego lokalizacja zostanie przesunieta na odlegtos¢ pozwalajagcg na bezpieczne
prowadzenie prac.

8.1.2 Wiercenia, obserwacje terenowe

Wariant 1 - studnia o gtebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujgca gérny poziom wodonosny

Projektuje sie odwiercenie jednego otworu studziennego do gtebokosci 54,0 mb, zgodnie
z lokalizacjg przedstawiong na mapie projektowanych roboét geologicznych w skali 1:1000
(zat. 5).

Na podstawie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz wymagan
technicznych przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe dotyczgce wykonania otworu:

+ wiercenie wykonane powinno by¢ mechanicznie, obrotowo, bez rur oktadzinowych,
pod ostong ptuczki polimerowo-bentonitowe;j.

« wiercenie nalezy prowadzi¢ gryzerem o $rednicy 356 mm.
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alternatywnie (w przypadku stwierdzenia odmiennego profilu litologicznego)
dopuszcza sie zmiane technologii wiercenia. Decyzje o zmianie technologii wiercenia
podejmuje dozér hydrogeologiczny (hydrogeolog z uprawnieniami kat. IV lub V).

Projektowany typ filtru:

Filtr PCV, perforowany, owiniety siatkg stilonowg, z obsypka piaszczysto-zwirowg
(granulacja zostanie dobrana w zaleznosci od wynikdéw wiercenia):

— rura nadfiltrowa @ 225 mm —45,0 m,
— cze$é robocza filtru @ 225 mm -6,0m,
— rura podfiltrowa @ 225 mm -3,0m.

kolumne filtracyjng (wg schematu na zat. 7a) nalezy posadowi¢ na gtebokosci
54,0 m p.p.t.

po zafiltrowaniu studni, filtr nalezy obsypac obsypka piaszczysto-zwirowg do wysokosci
ok. 5,0 m powyzej gérnej krawedzi filtra. Powyzej, rure nadfiltrowa nalezy obsypac
urobkiem z bentonitem.

Wariant 2 - studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. uymujaca dolny poziom wodonosény

Projektuje sie odwiercenie jednego otworu studziennego do gtebokosci 99,0 mb, zgodnie
z lokalizacjg przedstawiong na mapie projektowanych robdt geologicznych w skali 1:1000
(zat. 5).

Na podstawie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych oraz wymagan
technicznych przyjeto nastepujgce zatozenia projektowe dotyczgce wykonania otworu:

wiercenie wykonane powinno by¢ mechanicznie, metodg udarowo-obrotowg. Do
gtebokosci 20,0 m p.p.t. wiercenie powinno by¢ prowadzone metodg udarowg
w kolumnach okfadzinowych o $rednicy @ 406 mm. Nastepnie do gtebokosci 99,0 m
p.p.t. nalezy wiercié gryzerem @ 356 mm, pod ostona ptuczki.

alternatywnie (w przypadku stwierdzenia odmiennego profilu litologicznego)
dopuszcza sie zmiane technologii wiercenia. Decyzje o zmianie technologii wiercenia
podejmuje dozdr hydrogeologiczny (hydrogeolog z uprawnieniami kat. 1V lub V).

Projektowany typ filtru:

Filtr PCV, perforowany, owiniety siatkg stilonowa, z obsypka piaszczysto-zwirowa
(granulacja zostanie dobrana w zaleznosci od wynikdéw wiercenia):

— rura nadfiltrowa @ 225 mm —-87,0m,
— cze$é robocza filtru @ 225 mm -9,0m,
— rura podfiltrowa @ 225 mm -3,0m.

kolumne filtracyjng (wg schematu na zat. 7b) nalezy posadowi¢ na gtebokosci
99,0 m p.p.t.

po zafiltrowaniu studni nalezy odstoni¢ czes¢ roboczg filtra, jednoczesnie wykonujac
obsypke piaszczysto-zwirowq. Przestrzen pomiedzy gryzerem a $ciang otworu oraz
pomiedzy rurg okfadzinowg a $ciang otworu nalezy wypetni¢ urobkiem z bentonitem.
Natsepnie nalezy wyciggnac rure oktadzinowa @ 406 mm.

Przewiduje sie, ze napiete zwierciadto wody ustabilizuje sie na gtebokosci okoto
11,0 m p.p.t.
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Projekt geologiczno-techniczny otworu stanowi zatgcznik nr 7a i 7b opracowania.

W trakcie wiercein prowadzona bedzie na biezgco analiza makroskopowa urobku,
obserwacja postepu wiercenia oraz innych zjawisk majgcych wptyw na ocene warunkow
geologicznych w otworze i otoczeniu.

Konstrukcje otworu, kolumny filtrowej, dobdr szczelin, granulometrie obsypki i obudowe
studni nadzér geologiczny dostosuje do rzeczywistych warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych w miejscu odwiercenia otworu.

8.1.3 Zamykanie horyzontéw wodonosnych

Zgodnie z danymi geologicznymi w przewidywanym profilu nalezy spodziewac
sie nawiercenia jednej warstwy wodonos$nej. W przypadku nawiercenia innych warstw
wodonosnych, zostang one odizolowane i zabezpieczone korkiem itowym w celu
zapobiegniecia infiltracji potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni terenu oraz
mieszania sie wdd z wyzszych warstw wodonosnych.

8.1.4 Sposodbitermin likwidacji otworu wiertniczego

Nie przewiduje sie likwidacji otworu. Otwodr przeznaczony bedzie do eksploatac;i.
W przypadku napotkania negatywnych warunkdw hydrogeologicznych i braku mozliwosci
ujecia warstwy wodonosnej, otwor wiertniczy nalezy niezwtocznie zlikwidowac urobkiem
z zachowaniem pierwotnego uktadu warstw geologicznych.

8.1.5 Nadzor geologiczny

Nad wyzej wymienionymi pracami petniony bedzie staty nadzér geologiczny przez osoby
o wymaganych przepisami Ustawy Prawo geologiczne i gornicze kwalifikacjach. Do jej
obowigzkéw nalezec bedzie:

— wytyczenie otworu,

— staty dozér prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia
i obserwacje zjawisk geologicznych w otworze i otoczeniu,

— ocena makroskopowa wydobywanego urobku,

— prowadzenie dokumentacji terenowe;.

8.1.6 Zabudowa otworu studziennego

Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci w otworze zostanie osadzona kolumna
filtracyjna z czescig roboczg (filtrem).

8.1.7 Podstawowe badania

Do podstawowych badan naleze¢ bedzie wykonanie:

— pompowania 0Czyszczajacego (maksymalna wydajnos¢ pompowania
oczyszczajgcego powinna byc¢ zblizona do maksymalnej przepustowosci filtru Qmax
i nie mniejsza od Q3 pompowania pomiarowego). Pompowanie oczyszczajace
wykonuje sie w celu oczyszczenia strefy okotofiltrowej z zawiesiny pylastej oraz
wstepnego sprawdzenia wydatku studni. Zapewni ono polepszenie warunkéw
doptywu do studni oraz uzyskanie wody czystej bez zawiesiny. Pompowanie nalezy
przeprowadzi¢ pompg przystosowang do wody z zawiesing, powinno trwac az do
otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody.

— sprawdzenia osadnika filtru, wyszlamowania osadu i stabilizacji zwierciadta wody,
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— pompowania pomiarowego, trzystopniowego, przy zatozeniach, ze:

Q1=§Qmax., Q2=§Qmax., Q3 = Qmax,,
Pompowanie pomiarowe przeprowadza sie w celu sprawdzenia pracy studni
w warunkach zblizonych do warunkéw eksploatacyjnych, uzyskania danych
do obliczen hydrogeologicznych, dostarczenia danych odnosnie skfadu fizyko-
chemicznego, a takze definitywnego ustalenia przydatnosci ujetej warstwy
wodonos$nej do zamierzonych celéw eksploatacyjnych.

— stabilizacji zwierciadfa wody po zakoriczeniu pompowania.

Przebieg pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego powinien by¢ odnotowany
w dzienniku pompowania wraz ze stabilizacjg zwierciadta wody, natomiast do pomiardéw
wydajnosci nalezy stosowac¢ wodomierz lub skrzynie przelewowa.

8.2 Badania laboratoryjne

Podczas wiercenia zostang pobrane probki gruntéw z otworu studziennego (co 2 m).
W warunkach laboratoryjnych zostanie dokonany przeglad wszystkich pobranych préobek
gruntu. Prébki przed typowaniem ich do badan zostang ponownie opisane
makroskopowo.

Pod koniec prébnego pompowania ze studni nalezy pobra¢ réwniez prébki wody do
badan fizykochemicznych i mikrobiologicznych.

Zakres badan préb wody podziemnej obejmie nastepujace parametry:

- barwa, metnosg,

- smak, zapach,

- odczyn pH, twardos¢

- przewodnosc¢ elektrolityczna wtasciwa,
- azotany, azotyny, jon amonowy,

- mangan,

- zelazo,

- wapn,

- magnez,

- chlorki,

- ogolna liczba mikroorganizmow,

- bakterie grupy coli, Escherichia coli, Enterokoki.

llos¢ badan laboratoryjnych moze ulec zmianie w zaleznosci od stwierdzonych
warunkow gruntowo — wodnych.

8.3 Prace geodezyjne

Po zakoniczeniu wiercen, zafiltrowaniu i przepompowaniu studni oraz wykonaniu
obudowy studziennej nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne w celu okreslenia:

— rzednej wysokosciowej terenu przy studni (oraz rzednej gérnej kryzy obudowy, lub
ptyty obudowy, z doktadnym opisem czego dotyczy pomiar) w dowigzaniu
do panstwowej sieci geodezyjnej,

— wspodtrzednych otworu w panstwowym uktadzie wspoétrzednych x, y (Srodka
studni, a nie obudowy).
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8.4 Pobieranie préb gruntu i wody

Podczas wiercenia projektuje sie pobieraé prébki gruntu co 2,0 m oraz z kazdej zmiany
litologii, barwy i innych charakterystycznych cech gruntow.

Probki nalezy umieszczaé w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych o pojemnosci
przegrod 1 dm3 i dokonywaé ich makroskopowego opisu oraz okreslaé gtebokosé
zalegania poszczegolnych warstw.

Préoby powinny by¢ opisane i przechowywane u wykonawcy otworu zgodnie z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. z 2017 r., poz. 2075). Zgodnie z ww.
rozporzadzeniem probki te sg ,probkami geologicznymi czasowego przechowywania”.
Po dniu, w ktérym decyzja zatwierdzajgca o dokumentacje hydrogeologiczng stanie sie
ostateczna, prébki zostang zlikwidowane.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ préby wody do badan
fizykochemicznych i mikrobiologicznych.
8.5 Obserwacje wody podziemnej

W trakcie wiercenia nalezy rejestrowaé poziom stabilizacji wéd podziemnych
przewiercanego poziomu wodonos$nego. W momencie nawiercenia wody podziemnej
nalezy przerwac gtebienie otworu i wykona¢ pomiary zwierciadta wody, w odstepach
dziesieciominutowych, do czasu jego ustabilizowania. Pomiary nalezy zakonczy¢, gdy
w trzech kolejnych odczytach réznica poziomu nie przekroczy 5 cm.

8.6 Harmonogram projektowanych prac geologicznych

Przewiduje sie rozpoczecie zaprojektowanych robdét po uprawomocnieniu sie decyzji
zatwierdzajacej niniejszy projekt geologiczny i po zgloszeniu zamiaru ich realizacji
Staroscie Mragowskiemu oraz Wojtowi Gminy Mrggowo. Planowany czas trwania prac
wiertniczych oraz badawczych okreslono na okoto 5 tygodni.

Tab. 2 Harmonogram projektowanych prac geologicznych.
Rodzaj prac

prace polowe

prace laboratoryjne

prace kameralne

Opracowanie dokumentacji powinno wynie$¢ ok. 2 tygodni od czasu otrzymania wynikéw
analiz wody oraz operatu geodezyjnego (po wykonaniu studni i jej przepompowaniu).

8.7 Ochrona $rodowiska i bezpieczeristwo pracy
Wykonywanie projektowanych robét niesie ryzyko zagrozen dla Srodowiska w postaci:
= uszkodzenia uzbrojenia podziemnego,

= pofgczenia rdzinych jakosciowo i ilosciowo, wodonosnych warstw
i przewarstwien w wyniku nieumiejetnie wykonanych robot wiertniczych,

= nieprawidtowej zabudowy otworu stwarzajgcej dogodne warunki do migracji
ewentualnych zanieczyszczen z powierzchni terenu w gtab,
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= emisji spalin, paliw, smaréw z pojazdow i maszyn w trakcie prowadzenia prac
wiertniczych.

W zwigzku z powyzszym, lokalizacja projektowanego otworu studziennego zostata
poprzedzona wizjg terenowa, aby nie doszto do spraw konfliktowych w trakcie
prowadzenia robot. Przeprowadzona wizja terenowa wraz z uzyskanymi informacjami
od Zleceniodawcy projektu w sprawie uzbrojenia terenu, wykluczajag wystapienie
utrudnien i zagrozen dla bezpiecznego wykonawstwa prac.

Teren projektowanych robét nalezy ograniczy¢ do niezbednej powierzchni wymaganej dla
bezpieczenstwa ich prowadzenia, a prace nalezy wykonywac¢ w sposéb umozliwiajgcy
ochrone gruntéw rolnych oraz wdéd powierzchniowych i podziemnych. Teren robét
geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wtargniecia na niego przez
osoby nieupowaznione. Pracownicy firmy wykonujgcej roboty geologiczne powinni by¢
przeszkoleni w zakresie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wyposazeni
w odpowiednig odziez ochronna.

Przed rozpoczeciem prac wiertniczych nalezy bezwzglednie rozpoznac przylegty teren
w promieniu 2 m od otworu, pod katem wystgpienia podziemnego uzbrojenia terenu.

Projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego, opracowano w celu wykluczenia
nieprawidtowosci przy wierceniu otworu. Projektowana Srednica otworu oraz zakres
gtebokosci nie spowodujg zagrozen dla srodowiska, pod warunkiem prowadzenia robot
zgodnie z zatozeniami niniejszego projektu.

Emisja hatasu bedzie krétkotrwata, ograniczona do czasu wykonywania prac zwigzanych
z wykonaniem projektowanych otworu studziennego. Potencjalne wycieki smaréow i paliw
mogg wystgpi¢ w przypadku awarii sprzetu. Nalezy zadbaé¢ o wtasciwe sktadowanie
materiatow, a takze odpaddéw powstatych w trakcie prac, co zabezpieczy Srodowisko
gruntowo-wodne przed zanieczyszczeniem.

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze projektowany zakres robdt i badan nie spowoduje
zagrozen dla sSrodowiska naturalnego przy uwzglednieniu powyzszych uwag.

Projektowana inwestycja znajduje sie:
— w granicach GZWP Subzbiornik Warmia (nr 205),
— w granicach Obszaru Chronionego Krajobrazu Jezior Leginsko-Mrggowskich.

Projektowane prace geologiczne zwigzane z wierceniem otworu studziennego
nie bedg mie¢ ujemnego wptywu na obszary chronione.

Roboty wiertnicze i badawcze nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i dozorem o0sob
uprawnionych. W czasie realizacji zaprojektowanego zadania geologicznego powinny by¢
podjete wszelkie dziatania zapewniajace bezpieczenstwo zycia i zdrowia ludzkiego,
ochrone wod, powierzchni ziemi i znajdujgcych sie na niej budowli. Powyzsze zapewni
przede wszystkim prowadzenie poszczegdlnych prac w sposéb zgodny z zasadami techniki
wiertniczej i bezpieczenstwa ruchu z uwzglednieniem norm obowigzujgcych w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty wiertnicze w celu wykonania przedmiotowego otworu powinny by¢ wykonywane
zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014
roku w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow
gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r., poz. 812),
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majgcymi zastosowanie do robot geologicznych wykonywanych technika wiertniczg. Majg
tu zastosowanie przepisy z zakresu bezpieczeristwa powszechnego, bezpieczenstwa
pozarowego oraz bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikéw.

Przed przystgpieniem do wifasciwych prac wiertniczych zaleca sie w miejscu
odwiertu wykonac¢ recznie, do gtebokosci 0,5 — 0,7 m szurfy, ktérych zadaniem bedzie
minimalizacja zagrozenia ze strony niewfasciwie zinwentaryzowanej podziemnej
infrastruktury. Nalezy réwnoczesnie chroni¢ okoliczng zabudowe i jej uzytkownikéw przed
zagrozeniem ze strony urzadzenia wiertniczego oraz przy lokalizacji otworu uwzglednié
odpowiednig odlegtos¢ od napowietrznych linii energetycznych.

Teren robot wiertniczych nalezy zagospodarowacé zgodnie z zasadami ochrony srodowiska
naturalnego. Urzadzenia wiertnicze winny by¢é wyposazone w niezbedne srodki
zabezpieczajgce i ochronne, zapewniajace bezpieczenstwo ich uzytkowania.

Projektowane prace geologiczne zwigzane 1z wierceniem otworu studziennego
nie powinny mie¢ ujemnego wptywu na srodowisko.
Wariant 1 - studnia o gtebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujgca gérny poziom wodonosny

Promien leja depresji projektowanej studni przy eksploatacji na poziomie 9,0 m3/h
i depresji 1,1 m wyniesie szacunkowo 59,6 m.

Wariant 2 — studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. uymujgca dolny poziom wodonosny

Promien leja depresji projektowanej studni przy eksploatacji na poziomie 9,0 m3/h
i depresji 3,0 m wyniesie szacunkowo 89,9 m.

Po zakonczeniu wszystkich prac teren zajety pod wiercenie nalezy przywrdci¢ do stanu
pierwotnego.

8.8 Uwagi koncowe

1) Prace wiertnicze (szczegélnie do gtebokosci 1,5-2,0 m) nalezy prowadzié
po wczesniejszym zapoznaniu sie z potozeniem instalacji podziemnych, odlegtosciag
od napowietrznych linii energetycznych oraz z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

2) Projektowane w niniejszym opracowaniu roboty geologiczne powinny przebiega¢ pod
nadzorem uprawnionego geologa, zgodnie z ustawga z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1072 z pdzn. zm.).

3) Po zakonczeniu przewidzianych projektem badan i robot, geolog dozorujacy opracuje
otrzymane wyniki w formie dokumentacji hydrogeologicznej. Cztery egzemplarze
dokumentacji w postaci papierowej i cztery w postaci elektronicznej nalezy
przedtozy¢ Staroscie Mragowskiemu, celem zatwierdzenia.
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9. Whioski i zalecenia

1.

Celem opracowania jest zaprojektowanie prac  geologicznych  zwigzanych
z wykonaniem otworu rozpoznawczo - eksploatacyjnego w celu ujecia wod podziemnych
(studni wierconej S1) na dziatce nr336/34, obreb ewidencyjny 0009 Kiersztanowo,
w miejscowosci Lembruk, gmina Mragowo, powiat mragowski, wojewddztwo warminsko-
mazurskie.

Projektowany otwér studzienny bedzie dostarcza¢ wode do celéow socjalno-bytowych
i gospodarczych.

. Ze wzgledu na potozenie analizowanego terenu na granicy dwodch jednostek

hydrogeologicznych oraz zmienng budowe geologiczng proponuje sie dwa warianty
przedsiewziecia:

— wariant 1 — studnia o gtebokosci 54,0 m p.p.t. ujmujgca gorny poziom
wodonosny — w przypadku jej nawiercenia. Otwér zostanie wykonany metoda
obrotowg, gryzerem o $rednicy 356 mm;

— wariant 2 — studnia o gtebokosci 99,0 m p.p.t. ujmujgca dolny poziom
wodonosny — w przypadku braku gérnej warstwy wodonosnej. Otwér zostanie
wykonany metodg udarowo-obrotowg. Do gtebokosci 20,0 m p.p.t. wiercenie
bedzie wykonane metodg udarowg w kolumnach okfadzinowych o Srednicy
@ 406 mm, nastepnie wiercenie bedzie prowadzone gryzerem @ 356 mm, pod
ostona ptuczki.

Wybdr jednego z powyziszych wariantéw bedzie zalezny od stwierdzonej budowy
geologicznej. W przypadku nawiercenia gérnego poziomu wodonos$nego o odpowiednich
parametrach wykonana zostanie studnia o gtebokosci ok. 54,0 m p.p.t. (wariant 1),
natomiast w przypadku jej nie nawiercenia — wykonany zostanie otwér o gtebokosci 99,0
m p.p.t. (wariant 2).

Decyzie o wyborze wariantu podejmie nadzér hydrogeologiczny na podstawie

stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych.

Projektowana studnia S1 bedzie petnita role otworu podstawowego i bedzie pracowata
w trybie ciggtym.

Zapotrzebowanie na wode (wydajnos¢ studni S1) wynosi Qe=9,0 m3/h.

Pod koniec pompowania pomiarowego (na lll stopniu pompowania przy maksymalnej
wydajnosci  studni) nalezy pobraé préby wody do badan fizykochemicznych
i mikrobiologicznych.

Wyniki projektowanych prac zwigzanych z wykonaniem ujecia zostang przedstawione
w formie dokumentacji hydrogeologicznej opracowanej zgodnie z wytycznymi
Rozporzadzenia Ministra  Srodowiska z  dnia 18  listopada 2016  r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inZzynierskiej (Dz. U.
2016, poz. 2033).

Zgodnie z art. 80 ustawy Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1072
z p6ézn. zm.) nalezy przedtozy¢ niniejszy projekt do zatwierdzenia Staroscie Mrggowskiemu.

Zgodnie z art. 81 ust. 1 ww. ustawy, zamiar rozpoczecia robét geologicznych nalezy zgtosic¢
pisemnie Staroscie Mrggowskiemu oraz Wéjtowi Gminy Mragowo.
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10. Zgodnie z art. 81 ust 3 ww. ustawy, o zamierzonym poborze prébek, nalezy zawiadomié
Staroste Mragowskiego oraz paristwowg stuzbe geologiczna.

11. Nad badaniami i pracami nalezy zapewnic¢ dozér geologiczny.

12. Dozér hydrogeologiczny w zaleznosci od faktycznie stwierdzonej budowy geologicznej
i warunkow hydrogeologicznych dokona korekty lokalizacji (w przypadku technicznych
problemdéw w wykonaniu otworu wiertniczego), gtebokosci i konstrukcji studni.

13. Wnosi sie o zatwierdzenie projektu na okres 5 lat.
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OBJASNIENIA

o SIS MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI
— | - ~skala 1:50 000
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3 p,[gl,m]/rz/zwwP/Q]Symbol jednostki pierwszego poziomu wodonognego (PPW):

OBJASNIENIA
WODONOSNOSC

Regionalizacja hydrogeologiczna:

3 - nr jednostki PPW,
p - symbol li w PPW,

w strefie zwierci

utworéw

[gl.m] - symbol i utworéw
1z - symbol strefy hydrodynamiczno-geomorfologicznej,
zww - symbol charakteru zwierciadia PPW,

P - symbol rodzaju PPW,

Q - symbol stratygrafii PPW,

Litologia utworéw pierwszego poziomu wocono$nego:
Z - zwiry, p - piaski réznoziarniste, pog - pespéiki gliniaste, t - torfy

Litologia nie utworéw
[g1] - glina, [gl,m] - glina, mutki, [m,i] - mutki, ity

(obszary zww):

Strefy hydrodynamiczno-geomorfologiczne:

rs - réwnina sandrowa, rz - réwnina zastoiskowa, rt - réwnina torfowa, rj - réwnina jeziorna, w -

PPW,

wm -
Charakter zwierciadta:

2zs - zwierciadto swobodne, zww - obszar o znacznie zrézni
warstw nieciagte o

Rodzaj PPW:

P - nie bedacy gléwnym uzytkowym poziomem wodono$nym

Symbole stratygraficzne PPW:
Q - czwartorzed

e ZaSiRG Jednostki pierwszego poziomu wodonosnego

<7 T Q . -~ Obszarwystep ia pi

go poziomu S nie

Obszar ia pi go poziomu
i wlasnosciach warstw wodonosnych (zww)

HYDRODYNAMIKA

0 Znacznie zrézni

Hydroizohipsa pierwszego poziomu wodono$nego
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— MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI plansza A
EXLSQXZ???OPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA Skala 1 :50 OOO

TITT kreda jeziorna i gytia

ity i fupki ilaste shs \“‘-C g
piaski i zwiry y
piaski 7 |
\ 3 2
B !
t A ) £
orfy O L (C1}. pﬂ (]
granica ztoza o bach udok owanych w iach A+B+C,i C g
_——— granica ztoza o L w i C2
[ ] zloze o powierzchni < 5 ha
— — —  granica obszaru prognostycznego
————— granica obszaru perspektywicznego
------- P seserse granica obszaru o negatywny yni P ia (pz - rodzaj kopaliny)

4946 SLOMOWO identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza matokonfliktowego
1268 WOLKA-OTERKI identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zioza konfliktowego

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

______ granica terenu gémiczego

(@) obszer gémiczy lub obszar i teren gémiczy o powierzchni < 5 ha
w5 kopalnia nieczynna
) kopalnia okresowo czynna
m wyrobisko
opz punkt ni j j ji kopaliny (pz - rodzaj kopaliny)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficzne;j:
kj - kreda jeziomna i gytia Q - czwartorzed
i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
i(ir) - ity i tupki ilaste o réznym zastosowaniu
pz - piaski i zwiry
p - piaski
t - torfy

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE
Granice dziatu wodnego:

~~~~~ pierwszego rzedu

—— trzeciego rzedu

—— czwartego rzedu

granica iornika wod i h wraz z jego

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m*/h (k - komunalne, Q - wiek ujmowanych utworéw)

warunki korzystne

warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo

i obszary predy do wy ia ruchow ych
\:| obszary niewaloryzowane /\bv
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY SN BN B A RN e ) RO 0] - e PO M oS R \ RS I ,..j:su.ncn;.m-.ﬁ

grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
taki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

g zielen urzadzona S ¢ P oS i K~ = X)) 8 G S (=N | o : R Y : 3 A & @\Wyszembor! )/

granice terenéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Paristwowych

—————— granica obszaru chronionego krajobrazu
=—y—+=p=+  granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego

granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scistej (os) w obrebie parku narodowego
(L - lesny,T - torfowiskowy)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
specjalny obszar ochrony siedlisk (PLH280011 - Gazwa, PLH280048 - Ostoja Piska)
obszar jalnej ochrony ptakéw (PLB280008 - Puszcza Piska)
pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)
pomnik przyrody nieozywionej
uzytek ekologiczny
isko o i jowy

—

@é< >=-c=:

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
stanowisko archeologiczne

zabytek architektoniczny

zabytek sakralny (n - liczba obiektow) [ 24
zabytek techniczny \ \ 9
zabytkowy zespo6t dworski lub patacowy N\ NN \ 2o N L/ N o : /LN 3 ¥ ] e kY 2 i - = o _ s F’DE(}‘.“JO Saleck /2
park wiejski (podworski) objety ochrong konserwatorska \ ¥ AN \,.- s | 7 v r TS5 } } ; AL AW 4 / % 3 % o 3 e A’56H] 3k AW VDI = e N B 3 ;:\" @"r X

|3
INFORMACJE DODATKOWE

A
i e granica powiatu

,-":y,fg /o £ A /(
2 97 \,J X [

§

.

o] ts b 3

————— granica gminy, miasta
==816== 0§ proje j aL dy lub drogi
SORKWITY siedziba urzedu gminy, miasta

ruchu

opracowat: K. Seifert, 2019

O lokalizacja projektowanych robot geologicznych Arkusz: 141 - Mragowo, opracowat: K. Seifert, 2019 Zal. 4a




OBJASNIENIA

NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
Klasa WIG* Klasa WIG*

I:] najkorzystniejsza . najkorzystnisjsza

l:‘ bardzo dobra ° bardzo dobra

l:’ dobra ° dobra

’*‘ dostateczna o4 dostateczna (4 - liczba otworow)

:| niekorzystna 10 niekorzystna (10 - liczba otworéw)
brak ° brak

I:l obszary niewaloryzowane** 35 miazszos¢ kompleksu

izolacyjnego [m]

* WIG - wskaznik izolacyjnosci geologicznej

** nie

pod katem j bariery j ze wzgledu na

przyrodniczo-srodowiskowe

ANTROPOPRESJA

g

O
*]
o

miejsce zrzutu sciekow
oczyszczalnia sciekow
stacja paliw

zakiad przemystowy

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

O RO @

o
8
bl
L4

ve
vO
ve
ve
v
©

Ag, As/ WWA, PCB

Ag. As/WWA, PCB

Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawartos$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

grupa A, obszaru p
i przepisy o ochronie przyrody)

ie (ustawa Prawo wodne

grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntow le$nych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntow zabt i i y

grupa C, iterenow

ych, uzytkow kopalny

terendéw p! y
przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C

pierwiastki, ktérych $¢ decyduje o

iu gleb w danym punkcie

* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r,, Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Klasyfikacja osadéw wodnych** z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:

Ag. As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn oraz wielopierscieniowych weg 6
tycznych (WWA), pestycydo icznych (DDT iich bolitow) i
polichlorowanych bifenyli (PCB)

osady niezanieczyszczone
osady miernie zanieczyszczone
osady zanieczyszczone

osady silnie zanieczyszczone
metale cigzkie

trwate zanieczyszczenia organiczne

pierwiastki / trwate i , ktorych S¢ yduje o
osadow wodnych w danym punkcie **
pierwiastki / trwate ktorych $¢ yduj k iu PEC ***

jeop
(zawarto$¢ powyzej ktorej p podobny jest toksy y) w danym punkcie

y wplyw n:

MAPA GOSRODOWISKOWA POLSKI plansza B

4

skala 1:50 000
e LA SR i
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Arkusz: 140 - Bredynki, opracowaty: P. Kostrz-Sikora, J. Krasuska, 2019

O lokalizacja projektowanych robét geologicznych Arkusz: 141 - Mragowo, opracowat: B. Stec, 2019
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MAPA PROJEKTOWANYCH
ROBOT GEOLOGICZNYCH
skala 1:1000
LEGENDA:

——— granice dziatki nr 336/34
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Przekrdj hydrogeologiczny koncepcyjny

skala pionowa 1:500
skala pozioma 1:10 000

NW lokalizacja SE
Pil > ke projektowanych robot >
m n.p.m. m. Flec ) .§ D(F geologicznych .§ m n.p.m.
o OSADA ROBOTNIKOW : g : .
i LESNYCH 1 8 N 8 _
o nr 1400069 m. Lembruk L oo
. 155,0 m n.p.m. KOLONIA WIES 1 "
155,00~ 0.0 1410073 — 155,00
i 00 m n.p.m. -
150,00 m. Spigiel Ve U — 15000
] PGR 1 '
145,00 nr 1400011 — 145,00
7 139,50 m n.p.m. N
140,00— — 140,00
135,00 — 185,00
i ‘ L
130,00— Pl \ 400 — 130,00
1 =S T 150 I
125,00~ — 125,00
120,00~ — 120,00
115,00 — 115,00
i PdL
110,00 — 110,00
vosoo—{ AR TRONRURAR RN o R o S R i A e R e 5 0 1 o A 4 L (R RSB AR EOL1ER R R AR e ™ - e = =T R T T ] — 105,00
100,00— 4 = ‘ ul‘ﬂll‘_F!Ill-‘I?——‘ 100,00
= ‘ -
95,00 — — 95,00
wo—| WSS A ARG T (< 2 ee e T — 90,00
85,00 — — 85,00
80,00 — — 80,00
75,00 — MI”“Q]“MQKW — 75,00
70,00 — — 70,00
65,00 — — 65,00
60,00 — — 60,00
- |i:§ i Pd//G -
55,00 — — 5500
50.00— |t e U R S O O~ — -~ — = = = = = = = = e T ] — 50,00
45,00 — qa — 45,00
1 ag P/G i
40,00 — X — 4000
] “t117.3 I
35,00 — — 35,00
gtebokosé [m][ 117,3 57,5 51,0 [ gtebokosc [m]
odlegtosé [m]| [ 911,4 | 3160,0 | | odlegtos¢ [m]

Otwor nr 1400069

Otwdr nr 1400011

Otwor nr 1410073

OZNACZENIA HYROGEOLOGICZNE

— - — — — zwierciadto piezometryczne uzytkowego
poziomu wodonosnego

Otw. nr 1125 )
numer i rzedna otworu
128,0
gtebokosé Y gtebokosé
stabilizacji g5 stabilizacji
swobodnego 05 zwierciadta
zwierciadta wod podziemnych
poziomu
wodonosnego
gtebokose
0,5 nawiercenia
zwierciadta
strefa wdd podziemnych
wodonosna
8,0

bardzo dobra k > 1*102 m/s

dobrak = 1*10° - 1*10“ m/s

$redniak = 1*10*- 110 m/s

staba k = 1*10% - 1*10® m/s

potprzepuszczalnosé k = 1*10° - 1108 m/s

nieprzepuszczalnosé k < 1108 m/s

|:| Gleba

Bruk morenowy

Piaski drobnoziarniste
Piaski $rednio- i rdznoziarniste

Piaski gruboziarniste, zwiry

s,

Gliny
TeTels? Torfy
Mutki

%

czescé zafiltrowanej warstwy

gérny poziom wodonosny

I dolny poziom wodonosny

Zat. 6.1




Przekrdj hydrogeologiczny koncepcyjny

Il skala pionowa 1:500
skala pozioma 1:10 000

NW SE
m n.p.m. Iokalizacja mn.p.m.
_ projektowanych robot 3
165,00 . 165,00
] m. Lembruk geologicznych i
000 GOSPODARSTWO m. Lembruk L
_ ROLNE 2A KOLONIA WIES 1 i
155,00~ nr 1400064 1410073 — 155,00
- 150,00 m n.p.m. YO m n.p.m. -
- 0.0 0.0 L
150,00 ] % Gz//P \ o — [ 150,00
145,00 — 145,00
140,00— — 140,00
135,00— — 135,00
130,00— — 130,00
125,00— — 125,00
120,00— — 120,00
115,00— — 115,00
1 ' _CGp  pdl
110,00 Q — 110,00
105,00 — 105,00
100,00— — 100,00
glebokosé [m]] 46,0 51,0 [ grebokosé [m]
odlegtosé [m]| | 2310 | | odlegtosé [m]

Otwor nr 1400064

Otwor nr 1410073

OZNACZENIA HYROGEOLOGICZNE

zwierciadto piezometryczne uzytkowego
poziomu wodonosnego

Otw. nr 1125 .
numer i rzgdna otworu
128,0
gtebokose gtebokose
stabilizacji 05 stabilizacji
swobodnego 05 zwierciadta
zwierciadta wod podziemnych
poziomu
wodonosnego
gtebokos¢
0,5 nawiercenia
zwierciadta
strefa wad podziemnych
wodonosna

bardzo dobra k > 1*10° m/s

dobra k = 1*10° - 1*10* m/s

Sredniak = 1*10* - 1*10° m/s

staba k = 1*10° - 1*10% m/s

potprzepuszczalnosé k = 1106 - 1108 m/s

nieprzepuszczalnosé k < 1108 m/s

[ ] Gleba

Piaski drobnoziarniste

Piaski $rednio- i réznoziarniste
Piaski gruboziarniste, zwiry
Gliny

§ czes¢ zafiltrowanej warstwy

gérny poziom wodonosny

Zat.
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU STUDZIENNEGO S1 - wariant 1

Szkic lokalizacyjny

Miejscowos¢: Lembruk

Dzialka: 336/34 Wykonawca projektu:

e ]
[ /]
=
%/

Jx4

GEOXX Sp. z 0.0. Sp. k. ERIDEX

Gmina: Mragowo

Powiat: mragowski

Wojewddziwo.: warminsko-mazurskie
Inwestor (uzytkownik) ujecia:

Gmina Mragowo,

ul. Krélewiecka 60A, 11-700, Mragowo

Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
XI11-019/POM

Wspdtrzedne geograficzne: -
Rzedna wysokosciowa: 137,0 m n.p.m.

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

Projektowana technologia wiercenia:
— wiercenie nalezy prowadzi¢ metoda obrotowa, pod ostong ptuczki,
$widrem @ 356 mm

Qmax = 14,5 m3/h
Qekspl. =9,0 m*/h

Projekt wykonano w oparciu o punktowe wyniki badan archiwalnych. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne

‘\ Y
\. \ zostaty w oparciu o te wyniki zostaty wyinterpretowane. Rzeczywiste warunki podczas wiercenia moga odbiega¢ od zatozen
- \\ %N projektowych. W przypadku stwierdzenia odmiennego profilu litologicznego dopuszcza sie zmiane technologii wiercenia.
"\_\ \\ N '\“’?,J\/‘S\'. Ve - N Decyzje o zmianie technologii wiercenia podejmuje nadzér hydrogeologiczny (hydrogeolog z uprawnieniami kat. IV lub V).
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Karte opracowata: mgr Milena Ruszczyk Zat. 7a




PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU STUDZIENNEGO S1 - wariant 2

. n q T ! S l,' . .
Szkic lokalizacyjny M’.e SCO,WOSC Lembruk Wykonawca projektu:
Dziatka: 336/34 GEOXX S So. k eoxX
== ! fay 1 ERT r‘?- Gmina: Mragowo P-Z0.0.5p. K.
.n} __iru:{: (324 H IEJ‘ /) = Powiat: mragowski
3 T : - , B . _ . L. . . .
&, | ‘-i " of L | ons / Wojewddztwo: warminsko- nrnazurskne Geolog dokumentator (imie, nazwisko i podpis)
M it b' L L /nW_eStor (uzytkownik) ujecia: mgr Adam Osko uprawnienia geologiczne nr V-1788; nr VII-1468;
_it Py \ o Gmina Mragowo, X11-019/POM
e 1 . ul. Krélewiecka 60A, 11-700, Mragowo
: L ~ -
L Wspdirzedne geograficzne: -

Rzedna wysokosciowa: 137,0 m n.p.m.

Czas trwania robdt wiertniczych -
System i sposob wiercenia: metoda udarowo-obrotowa
Miejsce przechowywania prébek skat: magazyn wykonawcy

3 Projektowana technologia wiercenia:
; QmaX = 11,9 m /h - wiercenie nalezy prowadzi¢ metoda udarowa w kolumnie rur ostonowych @ 406 mm
_ 3 do gtebokosci 20,0 m p.p.t., dalej wiercenie nalezy kontynuowa¢ metodg obrotowg,
3'- Qekspl - 910 m /h pod ostong ptuczki, $widrem @ 356 mm

- L1 b 3\ rojekt wykonano w oparciu o punktowe wyniki badan archiwalnych. Budowa geologiczna oraz warunki hydrogeologiczne
N A \ sl * Projek ki k ki bad hiwalnych. Bud | ki hyd |
\-\ \ LTARS S '-.\ ﬁ\/k\ ‘?"'. zostaty w oparciu o te wyniki zostaty wyinterpretowane. Rzeczywiste warunki podczas wiercenia mogg odbiega¢ od zatozen
'\\ \‘\ ¢ \"); Y '\;‘/ }\‘:’- projektowych. W przypadku stwierdzenia odmiennego profilu litologicznego dopuszcza sie zmiane technologii wiercenia.
.\\ b “ b4 _,av‘; Yoo % t Decyzje o zmianie technologii wiercenia podejmuje nadzér hydrogeologiczny (hydrogeolog z uprawnieniami kat. IV lub V).
g g 3
N Q ’6 -_2" o € S
%\gé E o 3 5.2 (D-;. -(% “§§Q§ =
c2T s = o 2 2 > | c35%= €%o 2280t8 N
c Q9 SO S - © = 17 1) I S==z2 9 O — S -2 020 =
29 #8382 S =] S n e = >\a—4§%_g 'a_QBQI'E'gogo o
s3z0d g%g ) g g € 8 2F N3 9%3592«:“83‘“:§
=2 o0 € 38N - 5 8 Egxox 8o 22 2SNSESE®
N o= > 2 o .= . C = ) f T X O =]
2 28 =8 S TS = 2 . g 4 € o 8338 a gSg%g_fega_ggg
283> g 23§ N | §g N & S| £ |2258% | cgsc.csoensSS
SSasT 3835 & | 5> > > o| 5| ¢ |z2g2s | 2y58e=8o53-8
Nm'Go% SR~ g Oé o £ = © 2 SLoG @ meﬁﬁsoFgEgoS
Tzo=Ll ZS55E S °® S Sl o= ) ) Toorollg 825
EQ'EDU’ z2e85 2 2.8 E=INT) <% ©) = Pz < S 20 08O NSg @ ® _
O EECEDQ E-58 = =0 = =2 2 2 38R33Z| TsbEe8-9gcls| ©
=8 cH5E2: NEsS | = =2 2 S| £ R $c88%2| cgs¥5s8so88¢8| €
< O NGO ® o © © o o += — = o2 s oo =2acgor
X o 2co = = > n o o Ng© oo c 2Tw 0 =
@ #-NEN | &= © < P EFEEEELgSLEE| 2
T I
0.0 — i | | s
— el | /
4.0 ] él | /
— < | | Va
] S ! 4
8.0 7 | . /
] 81 | s S
— %I | v
— = | |
12.0: {:O)l ] 1 1 ,O / /
— St | | /
] ol | /
16.0— =y | /
< /
— o | |
] ! ! 4
20.0 | | L_20 s
] /
] /
24.0 - C
I | g
| £
28.0 g S yA
I /
(o}
— N c AN\ 7
_ | g c
3205 ¢ | p w
= s s
36.0 = g / A
| g| A
] = / s
_ | S
0= 2 . R
40. ] < ﬁ/ Glina zwatowa
] 5 g 2 /
_ | = c /
44.0= : | S T
_] 3 ~ S s
| z © /
48.0— S 7 O
] > | / /
1 /
520— / . R
] /
56.0_ | ‘S z
— A
— /
60.0— s E
] /
64.0 1 D
T /
_] S
68.0= | g
— 0 Q)
72.0—] /
= | e,
— o
76.0- = //
—1 % e
—1 38 /
80.0— i | v | s00—
— 3 80,
e x
_ | S
84.0— 2
N | Pd Piasek drobnoziarnisty
— = 1
88.0 ¢ o
— N2 IS
—1 £ o) o
| =2 | c )
92.04 §: | =)
— S £ (o))
96.0 $8 P Piasek roznoziarnisty
' — - Rura
p— 22§ mm
L 99,01
100£ Denko 3,0 mb

Karte opracowata: mgr Milena Ruszczyk Zat. 7b



Uproszczony wypis
Z rejestru gruntow

Zat. 8




Nr kencelaryjny - GK.6621.1. 7 7 O § 202 T
UPROSZCZONY WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

zdnia: 15.12.2022

Wojewddziwo :
Powiat :
Jednostka ewidencyjna :

Obreb

WARMINSKO-MAZURSKIE
MRAGOWSKI
281003_2 MRAGOWO

: 0009 KIERSZTANOWO

Jednostka rejestrowa : G.169
. . Charakter
Lp  Podmiot ewidenc: Udziat
f ot ew! L wilasnosci / wiadania za
1 GMINA MRAGOWO Wiasnosé il
KROLEWIECKA 60A; 11-700 MRAGOWO:
o ) . Oznaczenie Pow Pow Nr KW lub inn
Numer dziatk Potozenie dzialki Opis usytku : : Y
: pis uzyt uzytkéwi | yry | dziatki dokument
konturéw (ha] [ha] wiasnosci
klasyfikac.
336/34 BOISKO tereny rekreacyjno- Bz 1.2324 1.6440 [AN.29.08 2000
wypoczynkowe
pastwiska trwate PsV 0.2100 CLIM/00020757/8
grunty pod rowami W-PslV 0.2016
Id dziatki: 281003_2.0009.336/34
Razem powierzchnia dzialek : 1.6440 ha
Stownie :  jeden ha. sze$¢ tysiecy czterysta czterdziesci m. kwadr. /
Wipis zawiera dane wedlug stanu na dzieri:  15.12.2022 (/ {’
o
Sporzadzit: Iwona Romanowska
15.12.2022

Strona: 1

{imig | nazwisko osoby reprezentujgcej organ




